NEWS - OCTOBER 29, 2025

TypeScript fur Delphi-Entwickler: Die
Grundlagen verstehen (Teil 2 von 5)

By Dr. Holger Flick

Willkommen zuriick

In Teil 1 haben wir besprochen, warum der Ubergang von Delphi zu Next.js geschaftlich Sinn macht. Jetzt
erkunden wir TypeScript selbst und warum es sich Uberraschend vertraut fur Delphi-Entwickler anfihlt.

Denken Sie daran: Diese Serie handelt nicht davon, lhnen beizubringen, TypeScript zu programmieren. Es geht
darum, lhnen zu zeigen, dass die Konzepte, die Sie in Delphi gemeistert haben, direkt Gbertragbar sind, und
dass die Lernkurve kirzer ist, als Sie beflirchten mogen.

Das Type System: Delphi-DNA in JavaScript

Basic Types - Die Grundlagen
In Delphi deklarieren Sie Typen explizit:

var
Age: | nteger;
Name: string;
Pri ce: Doubl e;
| sActi ve: Bool ean;

TypeScript ist nahezu identisch:

| et age: nunber;

| et name: string;

| et price: nunber;

l et isActive: bool ean;

Hinweis: TypeScript verwendet nunber fur alle numerischen Types (Integer, Double, Single, etc.). JavaScript

unterscheidet intern nicht zwischen Integer- und Floating-Point-Zahlen, aber TypeScripts Type Checking stellt
Type Safety sicher.

Type Inference - Der intelligente Compiler
Erinnern Sie sich, wie modernes Delphi Types ableiten kann?

var
Count := 42; // Inferred as Integer
Message := "Hello'; // Inferred as string

TypeScript macht das wunderbar:
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l et count = 42; /1 Inferred as nunber
|l et message = "Hello'; // Inferred as string

Anders brachte diese Weisheit mit. Der Compiler ist intelligent genug, um Types herauszufinden, aber Sie
konnen immer noch explizit sein, wenn Sie Klarheit wollen.

Interfaces - Ihr Alter Freund
Interfaces in Delphi definieren Vertrage:

type
| Custonmer = interface
function Getld: |nteger;
function GetNane: string;
procedure Set Name(const Value: string);
property ld: Integer read Getld,
property Nane: string read GetName wite SetNaneg;
end;

TypeScript Interfaces sind sauberer und gleichermal3en machtig:

interface Custoner {

id: nunber;

name: string;

emai | : string;

readonly createdAt: Date; // readonly wie "read" in Del phi
phoneNunber ?: string; /1 ? bedeutet optional

Verwendung des Interface:

function saveCustoner (custoner: Custoner): void {

consol e. | og(" Savi ng ${custoner.nane} ) ;

/] custoner.createdAt = new Date(); // ERROR' readonly property
}

const newCustoner: Custoner = {
id: 1,
name: "John Smith",
emai | : "john@xanpl e. cont,
createdAt: new Date()
/1 phoneNunber is optional, so we can omt it

e

saveCust onmer (newCust oner); // Type-safe!

Wahrend das Delphi Interface eine implementierte Klasse erfordern wirde, stellen TypeScript Interfaces sicher,
dass Objekte der erwarteten Form entsprechen, ohne eine explizite Implementierung zu bendétigen. Ich lasse
die Class-Implementierung hier der Kiirze halber weg.

Optionale und Nullable Types
In Delphi kénnten Sie verwenden:
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var
Opti onal Val ue: | nteger;
HasVal ue: Bool ean;

TypeScript hat eingebaute Nullable Types:

| et optional Value: nunber | null = null; // Kann nunber oder null sein
| et undefinedVal ue: nunmber | undefi ned; /1l Kann nunber oder undefined sein
l et maybeString: string | null | undefined;

/1l Type CGuard (w e Assigned() Check in Del phi)
if (optionalValue !== null) {
consol e. |l og(optional Value * 2); // Sicher zu verwenden

}

Der ? Operator macht das noch sauberer:

interface Address {

street: string;

city: string;

zi pCode?: string; // Optional property
}

function displayAddress(address: Address): void {
consol e. | og(address. street);
consol e. | og(address. zi pCode?. t oUpper Case()); // Safe Navigation

}

Das ist wie Delphis Assi gned() Check, aber in die Sprach-Syntax eingebaut.

Klassen - Object-Oriented Programming lebt weiter
Sie kennen Klassen. TypeScript hat sie auch:

Delphi Class:
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type

TCust oner = cl ass

private
Fld: Integer;
FNanme: string;
FBal ance: Doubl €;

public
constructor Create(Ald:
destructor Destroy; over

I nteger; const ANane: string);

ride;

procedur e AddToBal ance( Amount: Doubl e);
property ld: Integer read Fld;

property Name: string read FNane wite FNaneg;
property Bal ance: Doubl e read FBal ance;

end;

constructor TCustoner.Create(Ald: Integer; const ANane:

begin
i nherited Create;
Fld := Ald;

FNanme : = ANane;
FBal ance : = 0.0;
end;

procedure TCust oner. AddToBal
begin

ance( Anount : Doubl e);

FBal ance := FBal ance + Anpunt;

end;

TypeScript Class:

class Custoner {
private id: nunber;
private bal ance: nunber;
public name: string;

constructor(id: nunber, nane: string) {

this.id =id;
t hi s. nane = nane;
thi s. bal ance = 0;

}

addToBal ance(anount: nunber): void {

t hi s. bal ance += anount;

}

get Bal ance(): nunber {
return this. bal ance;

}

/| Getter Property (w e Del phi Property read)

get custonerld(): nunber {
return this.id,

}
}

/1 Verwendung

const custoner = new Custoner(1l, "Jane Doe");

cust oner . addToBal ance(1000) ;

consol e. | og(cust oner. get Bal ance()); // 1000
consol e. | og(custoner. custoner|d); /1 1 (using getter)

Moderne TypeScript Kurzschreibweise
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TypeScript hat eine Abkurzung, die Delphi-Entwickler schatzen werden:

class Product {

constructor (
private id: nunber,
public name: string,
public price: nunber,
readonly category: string

) A
/1 Constructor Body kann |eer sein!
/1 Properties werden automatisch erstellt und zugew esen

}

di splaylnfo(): void {
consol e.log( " ${this.nane}: $${this.price} );
}

}

const product = new Product (1, "Wdget", 29.99, "Hardware");
product . di splaylnfo(); // Wdget: $29.99

Das ist unglaublich pragnant und behélt dabei Type Safety bei.

Generics - Type-Safe Collections
Delphi Generics:

type
TLi st<T> = cl ass
private
Fltens: array of T,
public

procedure Add(ltem T);
function Get(Index: Integer): T;
end;

var
Cust oner Li st: TLi st <TCust oner >;
Number Li st: TLi st <l nt eger >;

TypeScript Generics:
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/'l Generic Function
function firstEl enent<T>(arr: T[]): T | undefined {
return arr[O0];

}
const firstNunber = firstElenent([1, 2, 3]); /1l Type: nunber | undefined
const firstName = firstEl ement(["a", "b"]); /1l Type: string | undefined

/1l Generic Class
cl ass Dat aSt ore<T> {
private itens: T[] =[];

add(item T): void {
this.itenms. push(iten);
}

get (i ndex: nunber): T | undefined {
return this.itens[index];
}

getAll(): T[] {
return [...this.itens]; // G bt eine Kopie zuriick
}

}

/1 Verwendung

const custonerStore = new Dat aSt or e<Cust oner >() ;
cust oner St or e. add( newCust oner) ;

const nunber Store = new Dat aSt or e<nunber >() ;
nunber St or e. add(42) ;

Der Compiler stellt Type Safety durchgéangig sicher. Versuchen Sie, einen String zu nunber St or e hinzuzufligen,
und TypeScript wird Sie zur Compile Time stoppen.

Enums - Named Constants Richtig Gemacht
Delphi Enums:

type
TOrder Status = (osNew, osPending, osShipped, osDelivered, osCancell ed);

var
Status: TOrder St atus;

begin
Status : = osShi pped;
end;

TypeScript Enums:
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enum Order Status {
New = " NEW,
Pendi ng = " PENDI NG',
Shi pped = " SHI PPED",
Del i vered "DELI VERED",
Cancel | ed = " CANCELLED"

}

|l et status: OrderStatus = O der Status. Shi pped;

function updateOrder(orderld: nunber, status: OderStatus): void {
consol e. l og(  Order ${orderld} is now ${status} );

}

updat eOrder (123, OrderStatus. Delivered);
/| updat eOrder (123, "DELIVERED'); // ERRORl Type Safety durchgeset zt

Const Enums (Performance-Optimierung)

const enum Direction {
Up,
Down,
Left,
Ri ght
}

let nmove = Direction.Up; // Konpiliert zu: let nove = 0 (kein Runtine Overhead)

Type Unions und Intersections - Machtiger als Delphi
TypeScript kann Dinge, die Delphi nicht einfach kann:

Union Types (OR-Logik)

type Status = "active" | "inactive" | "pending";
type ID = nunber | string;

function getUserStatus(id: ID): Status {
/1 id kann nunber ODER string sein
return "active";

}

get User St at us(123) ; /Il K
get User St at us("user-456"); // OK
get User St at us(true); /| ERROR!

Intersection Types (UND-Logik)
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interface Tinestanped {
creat edAt: Date;
updat edAt : Date;

}

interface ldentifiable {
id: nunber;
}

type Entity = Tinmestanped & ldentifiable;

const user: Entity = {

id: 1,

createdAt: new Date(),

updat edAt: new Date()

/1 Muss ALLE Properties von beiden Interfaces haben

}

Functions - First-Class Citizens

In Delphi deklarieren Sie Funktionen so:

function Cal cul ateTotal (Price: Double; Quantity: Integer): Doubl e;
begin

Result := Price * Quantity;
end;

TypeScript Functions sind flexibler:

/1 Traditionelle Function
function cal cul ateTotal (price: nunber, quantity: nunber): nunber {
return price * quantity;

}

/1 Arrow Function (Lanbda Expression)

const cal cul ateTotal = (price: nunber, quantity: nunber): nunmber => {
return price * quantity;

b

/1 Pragnante Arrow Function (inpliziter Return)

const cal cul ateTotal = (price: nunber, quantity: nunber): nunber =>

price * quantity;

/1 Optional e Paraneter
function greet(nanme: string, title?: string): string {

return title ? “${title} ${nane}  : nane;
}
greet("Smth"); /] "Smth"
greet("Smth", "Dr."); /[l "Dr. Smith"

/| Default Paraneter
function createUser(nane: string, role: string = "user"): void {
consol e.log( Creating ${role}: ${nane} );

}
createUser ("John"); /1 "Creating user: John"
createUser ("Jane", "admn"); /] "Creating admi n: Jane"

Type Aliases fur Functions
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type MathQperation = (a: nunber, b: nunber) => nunber;

const add: MathOperation = (a, b) => a + b;
const nultiply: MathOperation = (a, b) => a * b;

function cal cul ate(op: MathQOperation, x: nunmber, y: nunber): nunber {
return op(x, y);

}

consol e. |l og(cal cul ate(add, 5, 3)); /1 8
consol e.log(cal culate(multiply, 5 3)); // 15

Das ist ahnlich zu Delphis Procedural Types, aber eleganter.

Arrays und Collections: Ein anderer Ansatz

In Delphi arbeiten Sie mit Arrays so:

var
Nurmber s: TArray<I nt eger >;

begi n
Set Lengt h( Nunbers, 3);
Nurmbers[ 0] := 1;
Numbers[ 1] := 2;
Nunbers[2] := 3;

end;

TypeScript Arrays sind einfacher und machtiger:

| et nunmbers: nunmber[] =11, 2, 3];

Aber hier wird es interessant. TypeScript umarmt einen Functional Programming Stil, der sich anfangs unge-
wohnt anfiihlen konnte:

/1 Anstatt einer for-Schleife verwenden Sie oft map, filter, reduce
const doubl ed = nunbers. map(n => n * 2); /Il [2, 4, 6]

const evens = nunbers.filter(n =>n %2 === 0); // [2]

const sum = nunbers.reduce((acc, n) => acc + n, 0); // 6

Dieser Stil ist pragnanter, sobald Sie sich daran gewdhnt haben. Denken Sie daran als deklarative statt
imperative Programmierung. Anstatt dem Computer zu sagen, wie er die Schleife durchlaufen soll, sagen Sie

ihm, was Sie mit jedem Element machen wollen.

Was das alles fur Sie bedeutet
Sie haben jetzt die Kernkonzepte von TypeScript gesehen und wie sie sich auf Delphi abbilden:

« Typen sind vertraut: | nt eger wird zu nunber, string bleibt st ri ng, Bool ean wird zu bool ean
« Interfaces funktionieren gleich: Vertrage fur Ihre Datenstrukturen definieren
« Klassen existieren immer noch: Object-Oriented Programming ist nicht verschwunden

« Generics sind da: Type-safe Collections und Functions
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* Enums bieten Named Constants: Genau wie in Delphi

Die Syntax ist anders, aber die Konzepte sind identisch. Das ist kein Zufall—Anders Hejlsberg entwarf beide
Sprachen mit derselben Philosophie: Entwicklern méachtige Tools geben, die Fehler frih abfangen.

Der Functional Shift

Die groRte Denkweise-Anderung ist nicht die Syntax — es ist der Programmierstil. TypeScript (und modernes
JavaScript) umarmt funktionale Programmiermuster mehr als Delphi:

¢ Immutability: Bevorzugung von Werten, die sich nicht &ndern
e Pure Functions: Functions ohne Side Effects
« Array Methods: . map(),.filter(),.reduce() statt Schleifen

e Arrow Functions: Pragnant und klar

Das ist nicht falsch—es ist anders. Viele Delphi-Entwickler finden, dass sie nach der Anpassung diesen Stil fur
bestimmte Problemtypen tatsachlich bevorzugen. Fir andere bedeutet TypeScripts Unterstitzung fir Klassen,
dass sie bei objektorientierten Ansatzen bleiben kénnen.

Das Schone ist, Sie haben Auswahlmdglichkeiten.

Warum das fir Ihre Migration wichtig ist

Zu verstehen, dass TypeScript keine fremde Sprache ist—es ist ein Dialekt dessen, was Sie bereits kennen—ist
entscheidend fir die Planung lhrer Migrationsstrategie.

Wenn Sie bewerten, ob Sie eine Delphi-Anwendung ins Web verschieben sollen, ist eine der grol3ten Fragen:
"Kann mein Team das lernen?" Die Antwort, wie Sie gesehen haben, ist ja. Die Syntax ist anders, aber die
Konzepte sind dieselben.

Die wirklichen Fragen sind:

*  Wie viel lhrer Business Logic kann direkt Ubersetzt werden?
*  Was muss flir Web Architektur Uberdacht werden?

+  Wie lange wird der Ubergang dauern?

* Was kdnnen Sie in Phasen versus alles auf einmal machen?

Das sind strategische Fragen, keine technischen. Und sie sind fur jede Anwendung unterschiedlich.

Wenn Sie bereit fur Hilfe sind

Wenn Sie das lesen und uiber lhre spezifischen Delphi-Anwendungen nachdenken, fragen Sie sich wahrschein-
lich:

"Konnten wir unser Order Management System migrieren?”

< "Was ist mit unserer Lagerverwaltungs-Anwendung?"

"Wir haben 15 Jahre Business Logic—kann die erhalten werden?"
* "Wie lange wirde das wirklich dauern?"

Das sind genau die Fragen, bei denen ich Delphi-Shops helfe. Der erste Schritt ist nicht Code schreiben—es
ist zu verstehen, was Sie haben, was |hre Ziele sind, und wie ein realistischer Migrationspfad aussieht.
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Ich biete Migration Consulting speziell fir Delphi-Anwendungen:

* Bewertung lhrer aktuellen Delphi Codebase

« ldentifikation dessen, was einfach tibersetzt werden kann und was Uberarbeitung braucht
« Architecture Planning fur Web Deployment

e Team Training in TypeScript und modernem Web Development

« Hands-on Migration Assistance

* Post-Migration Support

Das Ziel ist nicht, Ihr Team zu ersetzen—es ist, ihnen das Wissen und Framework zu geben, um die Entwicklung
nach der initialen Migration fortzusetzen.

Was als Nachstes kommt

Sie verstehen jetzt TypeScripts Kernfeatures und wie sie sich auf Ihr Delphi-Wissen abbilden. In Teil 3 werden
wir React Components erkunden—denken Sie an sie als die VCL fir Web-Anwendungen. Sie werden sehen,
wie das Erstellen von User Interfaces in React konzeptionell &hnlich zum Erstellen von Forms in Delphi ist.

Die Komponenten (Components) werden anders aussehen, aber das Denken ist dasselbe: kleine, wiederver-
wendbare Teile zu gréReren Anwendungen zusammenflgen.

Denken Sie tUber die Migration lhrer Delphi-Anwendung nach? Lassen Sie uns ein Gesprach tber lhre

spezifische Situation fihren. Auch wenn Sie nur Optionen erkunden, kann ich Ihnen helfen zu verstehen, was
involviert ist und was fur lhr Geschéaft Sinn macht. Kontaktieren Sie mich!
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INDEPENDENT - AD-FREE - READER-SUPPORTED

Free to read. Not free to make.

Every tutorial, article, and line of example code on Holger's Code is published without a paywall
and without ads. This page is about what keeps it that way.

Professional work, published free

The content here is held to the same standard as professional client work: every tutorial is built as a real project,
tested against current versions, documented step by step, and revisited when the frameworks move on. A single
in-depth tutorial routinely takes days — and that's before the bills behind it: servers, storage, build infrastructure,
licenses, and the hardware everything is verified on.

If an article or tutorial here has saved you an afternoon of debugging, taught you a technique, or helped you
ship, it created real value for you. Supporting it isn't charity — it's paying for professional work you found useful,
at whatever price you choose. And if you can't, keep reading anyway. That's what the free part means.

Ways to support

KO-FI

Buy me a coffee
A one-time tip — no account, no subscription, any amount.

BOOKS & COURSES

Buy the paid work

The paid tier of everything published free here — and you get something lasting in return.

SPREAD THE WORD

Share an article
Send a tutorial to a colleague, cite an article, subscribe to the RSS feed.

Nothing here goes behind a paywall, whether you chip in or not. But if something on this site earned its keep
today, this is where to say so.

Support on Ko-fi —
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